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La Constitucion del 2008 implica un giro civilizatorio al reconocer los

derechos de la naturaleza y proponemos un pacto ciudadano para alcanzar

el Buen Vivir para todos durante Toda una Vida. En este contexto, la biodiversidad

adquiere un rol estratégico en la politica de desarrollo pues se articula a la aspiracion

comun de consolidar un nuevo modelo de convivencia. De ahi que el Estado afirma su
soberania y declara de interés pulblico la conservacion de la biodiversidad y de todos sus
componentes, en particular de la biodiversidad agricola, silvestre y el patrimonio genético del pals.

La relevancia patrimonial de la biodiversidad y su funcion como cimiento de la cultura es indiscutible.
Primero, como garantia de derechos, se reconoce su rol en relacion a la preservacion de 1os
conocimientos tradicionales, la salud y la soberania alimentaria. Segundo, se reconoce su valor
estratégico para el cambio de matriz productiva y por tanto, la necesidad de incluirse dentro de la
planificacion territorial nacional vy la de los Gobiernos Auténomos Descentralizados.

El Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021 Toda una Vida nos propone repensar la estructura vy
composicion de nuestra economia, disminuyendo la dependencia de actividades extractivas
y orientando su transicion hacia una economia basada en el bioconocimiento vy la bioeconomia.
El reconocimiento de la presencia de la biodiversidad dentro del proceso de produccion de
conocimiento supone darle un impulso vital a las politicas de investigacion e innovacion, mismas
que aplicadas con criterios de justicia y equidad contribuyen a garantizar una vida digna con iguales
oportunidades para todos. Se pretende asi consolidar la sostenibilidad del sistema econdémico,
social y solidario, e impulsar la productividad y competitividad de manera sustentable y redistributiva
para lograr la soberania alimentaria y el desarrollo rural integral.

Tenemos el doble desafio de construir soberania 'y sostenibilidad. Esto solo sera posible potenciando
todas las capacidades de la sociedad ecuatoriana. En este contexto, con la perspectiva de articular
las politicas publicas de gestion sostenible de la biodiversidad con aguellas articuladas al Sistema
Nacional de Informacion de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Conocimientos Tradicionales del
Ecuador; el Ministerio del Ambiente, la Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion y el Instituto Nacional de Biodiversidad ponemos al alcance de la comunidad académica
y cientffica, la Agenda Nacional de Investigacion sobre Biodiversidad 2030, como la herramienta
que orienta, organiza e impulsa la investigacion sobre biodiversidad, innovacion y desarrollo
biotecnoldgico.

La Agenda Nacional de Investigacion sobre Biodiversidad 2030, se presenta como
el primer esfuerzo interinstitucional para implementar los grandes principios
constitucionales y dar respuesta a los grandes desafios del cambio de modelo de
desarrollo. Esta herramienta invita a todos los actores generadores y gestores

del conocimiento a aunar los esfuerzos para consolidar un camino hacia la
bioeconomia, con criterios de justicia, igualdad y equidad social,

Augusto Barrera Guarderas
Secretario de Educacion Superior,
Ciencia, Tecnologia e Innovacion




MINISTERIOC
CEL AMBIENTE

La biodiversidad es para el Ecuador parte de su historia, de

su presente y del legado que habremos de dejar a las siguientes
generaciones. Estuvo junto a nuestros pueblos originarios siendo

la base de su sustento material e inmaterial, proveyendo alimento vy
medicina, enriqueciendo su cosmovision e inspirando sus leyendas; es
decir, la biodiversidad ha sido parte fundamental en la construccion de nuestra
identidad, cultura'y patrimonio.

A partir de 2008, ano en el que los ecuatorianos escogimos como opcion de
desarrollo la senda del Buen Vivir, colocamos también a la biodiversidad como uno
de los recursos estratégicos gue nos permita generar oportunidades de bienestar y
nos proyecte como una nacion pluricultural y multiétnica que construye formas mas
respetuosas y equilibradas de relacionamiento con la naturaleza.

Luego de 10 anos de haber implementado un amplio y diverso portafolio de politicas

publicas para proteger, restaurary hacer un uso sostenible de este patrimonio biocultural,

nos encontramos ahora frente al reto de profundizar el bioconocimiento, como una de

las estrategias fundamentales para hacer efectivas las politicas de cambio de matriz

productiva, erradicacion de la pobreza vy transicion del actual sistema econdmico hacia
una bioeconomia sostenible, inclusiva y resiliente.

Para ello, el Ministerio del Ambiente, la Secretaria de Educacion Superior, Ciencia,
Tecnologia e Innovacion vy el Instituto Nacional de Biodiversidad ponemos al
alcance de la comunidad académica y cientifica la Agenda Nacional de
Investigaciones sobre la Biodiversidad, como la principal herramienta
que oriente, organice y fomente la investigacion basica y aplicada, la
innovaciony el desarrollo biotecnoldgico, en la perspectiva de articular
las politicas publicas de gestion sostenible de la biodiversidad
con aquellas articuladas al Sistema Nacional de Informacion de
Ciencia, Tecnologia, Innovaciony Conocimientos tradicionales

del Ecuador.

Bidl. Tarsicio Granizo Tamayo
Ministro del Ambiente

1.

INTRODUCCION

Con un éarea equivalente al 0.06 % de la superficie del
planeta, el Ecuador ha sido reconocido como uno de los

20 Paises Megadiversos Afines (Secretaria del Convenio sobre

la Diversidad Bioldgica, 2014) y el primero de ellos con la mayor
densidad de especies por unidad de area. Por ejemplo, en la cuenca
amazonica ecuatoriana, una hectarea de bosgue concentra 1.100
especies de arboles y en radios de 3 km se ha registrado el doble de la
herpetofauna del continente europeo y el 40 % de las especies de insectos de
Norteamérica (Duellman, 1990; Carlton, C. E., M. Dean, & A. K. Tishechkin, 2004
Ron, S. R., Yanez-Mufioz, M. H., Merino-Viteri, A. Ortiz, D. A. y D. A. Nicolalde, 2017;
Valencia, R., Balslev, H. y G. Paz y Mifio, 1994).

Esta enorme riqueza natural, representada fundamentalmente en el Sistema Nacional de Areas
Protegidas, en los Bosques y Vegetacion Protectora y en los remanentes de vegetacion que se
mantienen en los territorios de pueblos y nacionalidades indigenas, afrodescendientes y montubias,
ha sido determinante en la generacion de bienestar humano y en el desarrollo de sectores econdmicos
clave para el pais (Coca Codo Sinclair, 2013; Ministerio del Ambiente, 2015). Sin embargo, el enorme
potencial de este recurso estratégico aln espera ser explorado y aprovechado de manera sostenible.

Precisamente, frente a la necesidad de encontrar alterativas al modelo de desarrollo basado en el
extractivismo, la biodiversidad podria ser uno de los motores de esa nueva bioeconomia, al ofrecer
oportunidades para la produccion, transformacion y comercializacion de productos derivados de
la biodiversidad que son demandados por el sector industrial, comercio y servicios. Para ello, es
fundamental que las instituciones del sector publico, privado, académico, empresarial v financiero
acordemos la ruta a seguir en los proximos aflos en materia de investigacion, innovacion y desarrollo
tecnologico.

Para avanzar en esta direccion, el gobiemo nacional creo el Instituto Nacional de Biodiversidad (INABIO),
con el objetivo de planificar, promover, coordinar y ejecutar procesos de investigacion relacionados
al campo de la biodiversidad, orientados a la conservacion y aprovechamiento sostenible de este
recurso estratégico, de acuerdo con las politicas ambientales existentes y la normativa legal aplicable.
Luego de cimentar su estructura administrativa, el INABIO inicid su funcionamiento en enero de 2017
como una institucion con personeria juridica y con independencia funcional, administrativa y financiera.

La importancia de fortalecer la institucionalidad publica responsable de promover y desarrollar el
bioconocimiento quedod recogida en la Estrategia Nacional de Biodiversidad (ENB) 2015-2030,
aprobada mediante Acuerdo Ministerial No. 125 y publicada en Registro Oficial Edicion Especial 41
del 19 de julio de 2017.



La ENB definid cuatro objetivos estratégicos y 20 resultados

nacionales, uno de los cuales sefiala: “El Ecuador, bajo la

coordinacion del Instituto de Investigaciones de la Biodiversidad,

impulsa la investigacion cientifica aplicada y desarrolla procesos

tecnologicos innovadores que sustentan el cambio de la matriz

N productiva” (Ministerio del Ambiente, 2016). Para alcanzar este resultado
hacia el 2030, la ENB 2015-2030 propuso seguir cuatro lineas de accion:

1 Implementacion de una Agenda Nacional de Investigacion sobre la Biodiversidad
gue identifique, pricrice y desarrolle el bioconocimiento y su aplicacion al cambio de
la matriz productiva, erradicacion de la pobreza y sustentabilidad patrimonial.

E’ Alianzas y redes colaborativas de investigacion con universidades, institutos publicos de
investigacion, centros de investigacion y organizaciones no gubernamentales generadoras de
informacion bioldgica.

3 Fortalecimiento de la institucionalidad del INABIO y desarrollo del marco normativo técnico
relacionado con la investigacion cientifica en biodiversidad.

l—' Implementacion del sistema de monitoreo de los indicadores nacionales de biodiversidad
vinculados al cumplimiento y evaluacion de impacto de la Estrategia Nacional de Biodiversidad.

Asl, para responder a la primera de estas lineas estratégicas, el INABIO facilitd la construccion
de la presente Agenda Nacional de Investigacion sobre la Biodiversidad. La Agenda sistematiza
las reflexiones y propuestas de 40 investigadores pertenecientes al INABIO y a 10 universidades
convocadas a participar en tres talleres realizados en distintas fechas en Quito (03.03.2017),
Guayaquil (06.04.2017) y Quito (22.05.2017). Este proceso contd con el acompafiamiento de
la Secretarfa de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Senescyt), a través del
asesoramiento de dos investigadores del programa Prometeo.

De esta manera, el INABIO pone a consideracion de la comunidad cientifica, académica y tomadores
de decisiones del pals, una herramienta que facilite la articulacion de talentos y capacidades
instaladas a nivel nacional y local, para impulsar y promover procesos colaborativos de investigacion
gue permitan profundizar el conocimiento del patrimonio natural, asi como para fortalecer el disefio
de soluciones innovadoras que contribuyan al desarrollo sostenible.

MEM- nuestra biodiversidad

i -

La Constitucion de la Republica establece que la biodiversidad
y el patrimonio genético es uno de los sectores estratégicos del
Estado. Acomparia a esta disposicion constitucional un robusto
cuerpo de leyes e instrumentos normativos que destacan, no
solamente el valor de la biodiversidad como parte del patrimonio
natural del pais, sino la importancia de profundizar en su
conocimiento y en el desarrollo tecnoldgico basado en su uso
y aprovechamiento. Entre otros, los siguientes documentos
constituyen el principal marco de referencia de la Agenda
Nacional de Investigacion de la Biodiversidad.

e Registro Oficial No. 449 (20.10.2008). Constitucion de la
Republica del Ecuador.

e Registro Oficial No. 899 Primer Suplemento (09.12.2016).
Caodigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion.

e Registro Oficial No. 983 Primer Suplemento (12.04.2017).
Caodigo Organico del Ambiente.

¢ Decreto Ejecutivo 1435, Registro Oficial No. 009 Primer Suplemento
(07.08.2017). Reglamento General al Codigo Orgénico de la
Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion.

e Resolucion No. CNP-002-2017 (13.07.2017). Plan Nacional
de Desarrollo 2017-2021, “Planificamos para toda una vida”.

e Acuerdo Ministerial No. 125, publicado en Registro Oficial
Edicion Especial 41 del 19 de julio de 2017. Estrategia Nacional
de Biodiversidad (ENB) 2030.

La Agenda Nacional de Investigacion sobre la Biodiversidad es
el instrumento oficial del Estado ecuatoriano, a través del cual
se definen las metas, objetivos y lineas de accion que seran
priorizadas para fomentar la investigacion cientifica en el ambito
de la biodiversidad, como un aporte fundamental al desarrollo
del bioconocimiento, la conservacion y el cambio de la matriz
productiva del pais.



Meta 1

Gestion de la informacion e
investigacion bdsica sobre la

‘diversidad biologica en el Ecuador
b
“La soberania sobre los conocimientos
es objetivo estratégico del Estado para
garantizar a las personas la
generacion, transmision, gestion, uso
y aprovechamiento de los
conocimientos, tecnologia y la
innovacion y asi materializar el Buen
Vivir” (Codigo Organico de la
Economia Social de los
Conocimientos, Creatividad e
Innovacion, 2016).

bioconocimiento posiciona a la bio-

diversidad como una vasta fuente de

informacion y saberes, con el poten-
cial de encaminar la relacion sociedad-merca-
do hacia una economia baja en emisiones de
carbono, sostenible vy resiliente, basada en el
uso de recursos bioldgicos renovables (Grani-
zo, T. y M. Rios, 2011). Por tal razdn, el estu-
dio y catalogacion de la biodiversidad nacional
constituye un acto de soberania que sustenta
la construccion de la nueva sociedad del bio-
conocimiento.

No obstante, esta meta tiene el desafio de ar-
ticular, sistematizar y facilitar el acceso libre a
la informacion como a los elementos colecta-
dos sobre la biodiversidad del Ecuador, actual-
mente almacenados en los repositorios fisicos
y digitales del pais. Sin embargo, esta meta
supone priorizar la investigacion en aquellos
vacios de conocimiento sobre la biodiversidad
del Ecuador. Para contextualizar estos dos
gjes, a continuacion se presenta un panorama
general de la situacion en la tematica de colec-
ciones cientificas y vacios de investigacion en
nuestra nacion.

Se estima que existe mas de tres mil millones
de muestras de bicdiversidad en diferentes
colecciones cientificas y repositorios de his-
toria natural a nivel mundial, constituyéndose
en la principal fuente primaria de informacion
de diversos estudios de sistematica, filoge-
nia, biogeografia, ecologia y conservacion (Si-
mons, J. v Y. Muhoz, 2005). En el Ecuador,
son aproximadamente 2'300.000 especime-
nes colectados y que se encuentran en univer-
sidades e Institutos Publicos de Investigacion.
Sin embargo, son 32 paises los proveedores
de datos sobre la biodiversidad del Ecuador,
muchos de los cuales mantienen coleccio-
nes de flora y fauna de importancia histérica
(Josse, 2001; Segovia, C., Carrasco, L.y N,
Acosta, 2015).

Es importante recordar que los procesos de
descripcion formal de especies iniciaron hace
mas de 250 anos y fueron llevados a cabo por

naturalistas de varios paises del mundo, quie-
nes viajaron por América Tropical y el Ecuador
en busca de especimenes, que luego fueron
depositados en diversos museos o herbarios
del mundo. Posteriormente, en algunos casos,
se realizaron descripciones de esas muestras
y se lograron publicaciones, pero en otros ca-
sSo0s simplemente esas muestras han perma-
necido sin estudios durante décadas (Albuja,
L., Almendariz, A., Barriga, R., Montalo, D.,
Céceres, F. y J. Roman, 2012; Campos, 2014;
Dangles, O. Nowiki, F. y B. Mena, 2010).

El conocimiento sobre la biodiversidad del
Ecuador ha mejorado notablemente en la Ul-
tima década gracias al crecimiento sostenido
de los repositorios legaimente acreditados.
Las colecciones cientificas mas importantes y
representativas del pais se concentran princi-
pamente en Quito y la mayoria de ellas estan
resguardadas en instituciones académicas pu-
blicas y privadas. Las colecciones mas impor-
tantes, por el nimero de muestras, confiabili-
dad curatorial (identidad taxondmica), material
y datos referidos en publicaciones cientificas,
Nnexos con otros museos intermacionales vy
mantenimiento conservativo de sus especime-
nes, son el Museo de Zoologia y Herbario de
la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
(QCAZ/QCA), seguido por el Museo Ecuatoria-
no de Ciencias Naturales y Herbario Nacional,
integrados actuaimente al INABIO, y del Museo
de Zoologia de Escuela Politécnica Nacional
(EPN).




A pesar de e€llo, estos repositorios de
biodiversidad no albergan la representatividad
total de todos los elementos de flora y fauna del
Ecuador. Nueve instituciones alojan colecciones
de plantas, cinco albergan colecciones de
vertebrados y cinco manejan repositorios de
invertebrados con grupos especfficos  (e.q.
mariposas, escarabajos). En contraste, existe
un déficit de especializacion en elementos y
especimenes marinos (salvo las muestras que
mantienen la Fundacion Charles Darwin vy el
Instituto Oceanogréfico de la Armada Inocar).
En cuanto a hongos, algas y microorganismos,
existen pocas colecciones en el pais. La
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
(PUCE), INABIO vy la Universidad Central del
Ecuador cuentan con colecciones de hongos
macroscopicos. Tan solo la PUCE dispone
de un repositorio de levaduras y una muestra
béasica de bacterias (Campos, 2014; Segovia et
al., 2015).

La relacion de colecciones cientfficas (muestras)
disponibles en los diferentes museos y herbarios
nacionales, en comparacion con el ndmero
de especies que existen, 0 se calcula que
existen en el pais, muestra que los esfuerzos
de coleccion no son equivalentes para todos
los grupos. El grupo mejor conocido en el pais
es el de los anfibios (con un promedio de 123
especimenes por especie conocida). Este
estado de conocimiento e investigacion ha
influido para que en las Ulimas dos décadas
se incremente la diversidad conocida de
este grupo en casi el 30%, situacion que adn
continia con el descubrimiento de nuevas
especies (Campos, 2014; Ron et al. 2017).

la biodiversidad
encuentran

Otros tres grupos de
ecuatoriana se

moderadamente representados  en
colecciones cientfficas y bases de
datos, ellos son: mamiferos

con 33 especimenes

por cada especie

conocida; plantas
: ‘( con 28
4 a
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colecciones por especie y reptles con 24
especimenes por especie.

El gupo de las aves, si bien cuenta con
apenas ocho especimenes por especie
conocida, constituye un taxdon relativamente
bien conocido, debido a su faciidad de
identificacion sin necesidad de ser colectado
y, por supuesto, a la gran cantidad de
observadores de este grupo de animales que
existen, tanto con fines investigativos como
recreativos (Campos, 2014).

Dentro de los vertebrados, el grupo de los
peces resulta el menos estudiado y el menos
representado en colecciones nacionales,
Ccon apenas nueve especimenes por especie
conocida (advirtiendo que no se contabiliza
el nimero de registros del repositorio mas
importante de peces del Ecuador, el Museo
de la Escuela Politécnica Nacional, el cual se
especializa en peces de agua dulce, pero cuyo
acceso a la informacion hasta la actualidad es
restringido).

Las colecciones de invertebrados presentan
una media de 2,5 especimenes por especie
potencial, 1o cual es un indicativo del limitado
estado de conocimiento que se tiene de este
grupo. Otros grupos importantes como hongos,
plantas primitivas, protozoarios, levaduras,
microalgas, bacterias y virus se encuentran
en colecciones cientificas poco conocidas,
por lo gue el registro de todas las colecciones
se hace de vital importancia para conocer
la biodiversidad almacenada por diferentes
instituciones dentro y fuera del Ecuador. La
mayor parte de las colecciones cientificas del
pais no disponen de una representatividad total
de tejidos conservados sobre los diferentes
elementos de biodiversidad; destacando los
repositorios de PUCE, INABIO vy Jambatu,
que conserva muestras de tejidos y gonadas
exclusivamente de anfibios.

Se estima que mas de 50 mil publicaciones
sobre la biodiversidad del Ecuador han sido
generadas desde hace 450 anos. Entre los
siglos XVl y XX la produccion cientifica en el
pais fue muy limitada. A partir de la década de
1960 se evidencio un acelerado crecimiento y
en los ultimos 20 anos la tendencia incremento
el nimero de publicaciones vy el resultado es
constante. En promedio, cada afio se produce
mas del doble de publicaciones en relacion
con el ano anterior. Esto se debe a los avances
tecnologicos que facilitan el estudio de la
biodiversidad, pero también es el resultado de
las politicas publicas que han incentivado la
formacion de investigadores, el fortalecimiento
de las universidades y centros de investigacion,
y el financiamiento de investigaciones en
biodiversidad.

Un factor decisivo que ha estimulado el
incremento en el ndmero de publicaciones
sobre la Dbiodiversidad, es el surgimiento
de revistas cientificas nacionales pioneras
como la “Revista Politécnica”, de la Escuela
Politecnica Nacional; y el “Acta Oceanografica
del Pacifico”, del Instituto Oceanogréfico de la
Armada INOCAR. Afos mas tarde surgieron
nuevas revistas cientificas nacionales como
*AVANCES en Ciencias e Ingenierias” y “Revista
Ecuatoriana de Omitologia”, ambas de la
Universidad San Francisco de Quito; “Letras
Verdes”, de la Facultad Latinoamericana de
Ciencias Sociales (FLACSO); vy “Neotropical
Biodiversity”, impulsada por la SENESCYT,
siendo la primera revista cientifica nacional
especializada en biodiversidad.

Objetivos y lineas de accion:

Con base en esta breve caracterizacion del
estado de conocimiento de la biodiversidad,
colecciones cientificas y bases de datos, se
proponen los siguientes objetivos y principales
lineas de accion:

Generar 'y promover la
investigacion basica que permita inventariar,
describir, documentar y catalogar la diversidad
bioldgica, con énfasis en grupos taxondmicos de

11

escaso conocimiento, ecosistemas vulnerables
y areas prioritarias para la conservacion,

e Fomento de investigaciones que contribuyan
a la conservacion y a la utilizacion sostenible
de la diversidad biologica, particularmente de
especies poco conocidas en  ecosistemas
vulnerables.

e Desarrollo de estandares y protocolos que
optimicen el levantamiento de informacion
de linea base en estudios y evaluaciones de
impacto ambiental, que permitan aprovechar la
integralidad de los datos obtenidos.

e Fortalecimiento de las colecciones de
vertebrados, invertebrados, plantas vasculares
y no vasculares (musgos vy liquenes),
microorganismos  (hongos, algas, levaduras
y protozoarios) terrestres, dulceacuicolas vy
marinos.

Estudiarlaecologiade especies,
poblaciones y comunidades de relevancia por
su estatus de conservacion, interés cientifico,
potencialidad de aprovechamiento e interés
biotecnoldgico.

e Investigacion de especies endémicas
y amenazadas que presentan un escaso
conocimiento  sobre su estado poblacional,
ecologia vy distribucion, como base para
fortalecer estrategias y mecanismos de
conservacion.,

e Cambio en los patrones de distribucion de
riqueza y abundancia de especies de fauna y
flora en el Ecuador continental en base a su
area geografica de ocupacion remanente.

¢ Densidad poblacional de especies indicadoras
y organismos modelo para medir la integridad
y funcionalidad ecoldgica en ecosistemas
terrestres y acuaticos.

e Ecologia de especies silvestres asociadas a
recursos fito y zoogenéticos de importancia

para la alimentacion, la agricultura vy

con potencial uso en el campo de

la biotecnologia.




Consolidar la Base Nacional de Datos sobre
Biodiversidad (BNDB), integrada al sistema nacional de
informacion de la biodiversidad.

¢ Desarrollo de la estructura informética de la BNDB, modelo
de gestion y protocolos de registro de datos.

e Coordinacion con entidades generadoras de datos sobre
biodiversidad y suscripcion de acuerdos para unificar y facilitar
el intercambio de informacion de datos pertinentes para la
conservacion y utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica.
e Depuracion, validacion de bases de datos de las entidades
generadoras e interconexion de nodos territoriales y tematicos
con la BNDB

Crear y administrar el Banco Nacional de
Recursos Genéticos.

e Creacion y gestion de la Red Nacional de Bancos de
Germoplasma bajo un modelo de gestion que consolide la
administracion del Estado sobre el patrimonio genético.

e [stablecimiento de protocolos para la  transferencia,
manipulacion, movilizacion 'y utilizacion de  organismos
conservados para unificar y almacenar la coleccion de tejido
de todos los grupos taxondmicos en un repositorio de material
genético (banco de genes), germoplasma y material vivo
(microrganismos, algas).

¢ Creacion de una base de datos que albergue los organismos
gue se encuentren en el Banco Nacional de Recursos
Genéticos, convirtiéndose en el principal referente de datos
sobre la biodiversidad del Ecuador.

¢ Custodio del Banco Nacional de Recursos Genéticos para
la conservacion, manipulacion y utilizacion sostenible de la
diversidad bioldgica amacenada.

e Evaluacion del potencial biotecnoldgico de los organismos
y del material genético del Banco Nacional de Recursos
Genéticos, a través de la investigacion con las diversas
instituciones publicas y privadas del pais.
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Estudio de la diversidad
funcional y respuesta de la
biodiversidad frente a '
impulsores de cambio

Y
“| adiversidad-funcional ofrece

. “]a fqrma novedosa de
B aproximarse a las relaciones

g causales existentes entre los
% impulsores de cambio
& _ ambiental, la biodiversidad, el

v & funcionamiento ecoldgico vy los

servicios esenciales para el
® bienestar humano que brindan
los ecosistemas”.
(Martin-Lo6pez, B., J. A.
Gonzalez, S. Diaz, |. Castro y
M. Garcia-Llorente, 2007)
—

.



os factores que ejercen presion sobre la

biodiversidad son diversos en su origen,

alcance y magnitud. La ENB 2015-2030
hace una sintesis de aquellos factores de
mayor preocupacion y sobre los cuales urge
una respuesta institucional del Estado. La ENB
menciona que “...a pesar de los esfuerzos de
conservacion realizados en los Ultimos afos
y de los progresos alcanzados en algunas
dimensiones del bienestar, otras se han ido
erosionando de forma notable a causa de los
efectos acumulativos de procesos histéricos
de destruccion, fragmentacion y degradacion
de los ecosistemas, que continuarfan siendo
las principales fuentes de presion hacia la
biodiversidad” (Ministerio del Ambiente, 2016).

Luego de mas de una década desde la
primera evaluacion del Libro Rojo de las
plantas endémicas del Ecuador (Valencia
et al.,, 2000), y pese a los esfuerzos de
conservacion realizados, se observa que la
situacion no ha mejorado y que la destruccion
y degradacion de los habitats ocasionada por
diversas actividades humanas continda siendo
la principal amenaza para la conservacion de
la flora del pais (Pitman, N., J. Terborgh, M. R.
Siman, P. NufAez V., D. A. Neill, C. E. Cerdn,
W. A. Palacios & M. Aulestia, 2002; Leon-
Yanez, S., R. Valencia, N. Pitman, L. Endara,
C. Ulloa Ulloa y H. Navarrete, 2011). Entre
la evaluacion del afio 2000 (Valencia, R., N.
Pitman, S. Ledn-Yanez y P. M. Jargensen,
2000) y la de 2010 (Ledn-Yanez et al., 2011)
se sumaron 534 especies a la lista de plantas
endémicas amenazadas.

Aligual que en el caso de la flora, el incremento
en el nidmero de especies de animales
amenazados debido a la reduccion de sus
poblaciones y de sus areas de distribucion,
son solo algunas de las consecuencias
derivadas de la creciente pérdida
y degradacion de los habitats.
Entre los factores que
afectan a la conservacion
de la fauna silvestre
en el pais estan
la caceria vy

la pesca
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no sostenibles (de subsistencia y comercial),
el tréfico de fauna silvestre, la introduccion
de especies exoticas, la contaminacion
ambiental y los efectos del cambio climatico
(Albuja et al., 2012; Granizo, T., Pachecho, C.,
Ribadeneira, M. B., Guerrero, M. y L. Suarez,
2002; Ministerio del Ambiente, 2001; Ron, S.,
Guayasamin J. M. & P. Menéndez-Guerrero,
2011; Tirira, D., 2011).

En lo que respecta a los ecosistemas marinos
y costeros, la principal causa de la declinacion
de los recursos pesqueros es la sobrepesca, a
la que se suman otros factores interactuantes
como son: a) el sobredimensionamiento
del esfuerzo pesquero (flota y numero de
pescadores); b) la pérdida y degradacion de
habitats criticos como esteros, manglares y
plataforma continental; ¢) contaminacion del
agua por diferentes fuentes, principalmente de
origen terrestre; y, d) falta de politicas de manejo
pesguero. En complemento, las colisiones
con barcos, la utiizacion no sostenible de
subproductos de tortugas marinas, la captura
y mortalidad incidental de la megafauna marina
(especiamente aqguellas que Utilizan redes
agalleras o de enmalle), son algunas de las
presiones gue enfrenta la vida silvestre.

En resumen, de acuerdo con la ENB 2015-
2030, el principal factor de presion sobre la
biodiversidad en el Ecuador es la creciente
pérdida vy degradacion de los habitats
naturales. Los mayores impactos provienen
de la deforestacion a diferentes escalas,
siendo su principal promotor el cambio en el
uso del suelo para actividades agropecuarias,
en ecosistemas terrestres, asi como la
sobreexplotacion de recursos pesgueros, en
ecosistemas acuaticos y marinos. También
constituyen impulsores de cambio, agquellas
actividades que estan asociadas con
industrias extractivas e infraestructura a gran
escala; asf como también la cacerfa, la pesca
no sostenible, el trafico de especies silvestres,
la contaminacion ambiental, la introduccion de
especies exoticas, los incendios forestales, el
cambio climatico y calentamiento global.

Sobre la base del andlisis realizado en la
ENB 2015-2030, la agenda nacional de
investigaciones se enfoca en cinco de los
promotores de cambio anotados:

Evaluar los impactos generados
por el cambio en el uso del suelo sobre la
biodiversidad, con especial énfasis en paisajes
terrestres  y acuaticos con mayor presion
antropica.

o Establecimiento de metodologias
estandarizadas para evaluar la funcionalidad
ecologica de la biodiversidad a escala de
paisaje: fragmentacion, conectividad, dinamica
y productividad ecosistémica.

e \aloracion y proyeccion de la influencia
sobre la biodiversidad en diferentes escenarios
de cambio de uso del suelo, actual y futuro,
teniendo en consideracion las interacciones
entre los diversos factores impulsores del
cambio climatico.

e Evaluacion del potencial de restauracion
ecologica bajo  distintos  regimenes e
intensidades de uso y manejo de la tierra.

Profundizar el entendimiento del
impacto del cambio climatico enla biodiversidad,
especiamente en aguellos paisajes de mayor
vulnerabilidad.

e Articulacion de los Institutos Plblicos de
Investigacion (IP1), centros cientfficos, estaciones
y redes de monitoreo a nivel nacional, regional y
global, con la finalidad de mejorar y coordinar las
iniciativas de investigacion en torno al cambio
climético y calentamiento global.

e Andlisis de la capacidad de adaptacion vy
resiliencia de la biodiversidad en respuesta al
cambio climatico y calentamiento global.

¢ Establecimiento de estaciones de muestreo
atitudinal de la Dbiodiversidad en lugares
estratégicos  de territorio  ecuatoriano  en
diferentes escenarios de cambio climético y
calentamiento global.

Evaluar el efecto de la
sobreexplotacion en determinados
componentes de la biodiversidad terrestre vy
acudtica a una escala local, nacional y regional.

e Inventario y procesamiento de la informacion
estadistica disponible de los recursos bioldgicos
en riesgo de sobreexplotacion o susceptible

a los efectos de las actividades de caracter
antropico.

e Evaluacion de la pérdida de stocks en
especies cinegéticas y sensibles a extraccion o
cosecha no sostenible.

e \/aloracion del impacto del trafico legal e ilegal
de especies nativas, con énfasis en especies
endémicas, de rango restringido y en alguna
categorfa de amenaza de la UICN o bajo
apendices de CITES (Comercio Intermacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres) o CMS  (Especies Migratorias de
Animales Silvestres).

Determinar el efecto de la
contaminacion sobre los ecosistemas terrestres
y acuaticos.

¢ Evaluacion del efecto de actividades extractivas
y de desarrollo sobre 10s ecosistemas terrestres,
acuaticos y marinos, para sugerir medidas de
mitigacion, restauracion y conservacion.

e Desarrollo de investigaciones experimentales
(oicensayos) vy aplicadas  (biorremediacion)
para mitigar y restaurar dafos ambientales
ocasionados por actividades industriales.

e Andlisis de la bioacumulacion de sustancias
nocivas y contaminantes en la biodiversidad.

Estudiar el impacto de
las especies exdticas en la salud de los
ecosistemas y biodiversidad nativa a una escala
local, nacional y regional.

e |dentificacion de las principales especies
invasivas que afectan a la biodiversidad nativa,
la salud humana vy las actividades productivas,
conociendo de forma detallada el ciclo invasivo.
e Modelamiento de hébitat de especies
invasoras con la finalidad de identificar
potenciales zonas de invasion y colonizacion.

e Evaluacion del efecto y sinergias de las
especies invasoras en la biodiversidad.
e Priorizacion de éreas y especies
focales para programas de control
y erradicacion en el Ecuador
Continental e Insular.




Bioprospeccion con fines de
conservacion e impulso de la
bioindustria en el Ecuador

“Ecuador evidencia una
economia con un escaso
desarrollo tecnoldgico y
concentrada en la elaboracion
de productos primarios y
materias primas en sectores
que no son intensivos en
conocimientos y con niveles
tecnologicos bajos” (Ministerio
Coordinador de Conocimijento
y Talento Humano; 2017).

La bioindustria operacionaliza el enfoque de
bioeconomia que el gobiemo del Ecuador ha
incorporado en la gestion de la politica publica
ambiental. El objetivo de la bicindustria es la
produccion 'y comercializacion de  insumos
obtenidos mediante transformaciones fisicas,
quimicas, bioguimicas o bioldgicas de la materia
organica no destinada al consumo humano o
animal y que impliquen procesos responsables
con el ambiente. La bioindustria supera el
enfoque de uso de la biodiversidad como
producto primario y articula procesos intensivos
de investigacion, desarrollo e innovacion para
generar bioinsumos, bioproductos y bioenergia
demandada por la industria y mercado nacional
e interacional.

En elEcuadorhan existido importantes iniciativas
asociadas al uso sostenible de la biodiversidad:
Programa nacional de biocomercio sostenible;
Facilitacion de financiamientos para negocios
basados en la biodiversidad y apoyo a
actividades de desarrollo de mercados en
la Region Andina; Programa de Peqguerfias
Donaciones; y Programa Socio Bosque, entre
otros. Con base en la experiencia acumulada,
el Ministerio del Ambiente ha postulado la
bioindustria como un concepto innovador que
acoge al biocomercio y lo potencia en términos
de facilitar la estructuracion de cadenas de valor
basadas en la biodiversidad nativa del Ecuador
(Ministerio del Ambiente, 2016).

La bioindustria reconoce y adopta a los
ecosistemas  naturales como  fuente de
recursos geneticos para la generacion de
productos biotecnoldgicos a largo plazo. Esta
perspectiva permite abarcar una extensa gama
de industrias y servicios que se basan y que
utilizan de manera comercial los recursos
naturales vivos y sus derivados, generando
un alto valor agregado a la materia prima
y desarrollando productos  diversificados  a
través del bioconocimiento. La biocindustria se
desarrolla a partir de tres grandes segmentos:
bienes ambientales, servicios ambientales vy
procesos ambientales, cada uno de los cuales
se conforma en portafolios que gestionan
de manera agregada un conjunto de activos
bioculturales que permiten aprovechar ventajas
competitivas de la biodiversidad y los territorios,
cumpliendo asi los criterios fundamentales de
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las cadenas que formarian parte de la nueva
estructura productiva del pais:

Incremento de la produccion en

innovacion, tecnologia y conocimiento.

Crecimiento de la productividad y la

calidad.

Diversificacion de la produccion vy los

mercados.

Aumento y diversificacion de las

exportaciones.

Sustitucion estratégica de las

importaciones.

Generacion de empleo de calidad.

Reduccion de las brechas de
productividad territorial, sectorial y por
tamano de empresa.

Promocion de la sostenibilidad
ambiental.

Con estos antecedentes, la agenda nacional
de investigaciones se enfoca en los siguientes
objetivos vy lineas de accion:

Desarrollar investigaciones
cientfficas con enfoque multidisciplinar para el
incremento del conocimiento, conservacion
y UsO sostenible de la biodiversidad y de su
patrimonio genético.

® Estudio de la gendmica estructural, funcional
y comparativa de la biodiversidad del Ecuador.
. Aproximaciones protedmicas,
metaboldmicas, gendmicas, fendmicas y otras
disciplinas ¢émicas para el estudio de especies
y microorganismos de interés agropecuario,
industrial y ambiental.

® Aplicacion de la bioinformatica, la biologia
computacional, la automatizacion y oftras
Tecnologias de Informacion y Comunicacion
(TIC) en los procesos de generacion,
gestion y andlisis de datos bioldgicos
para apoyar el uso sostenible
y la conservacion de la
biodiversidad en taxones y
ecosistemas clave.




e |ntegracion de sistemas biocinformaticos y otras tecnologias que
colecten, inventarien, analicen e interpreten informacion biologica
con sistemas automatizados de generacion, control de calidad de
ADN y otros para el desarrollo de biosensores, biochips y codigos
de barras de ADN vy otros en taxones y ecosistemas clave.

Estudiar el uso y aprovechamiento potencial
de especies silvestres y domesticadas de flora y fauna con
fines alimentarios, nutraceuticos, energéticos, ambientales,
farmacologicos, cosmetologicos, textiles y otros fines industriales.

e Bioprospeccion y biocribado de organismos de diferente
procedencia con potencial bioactividad para su aplicacion en los
ambitos agropecuario, industrial y ambiental.

e Aplicacion de nuevas aproximaciones experimentales para
el desarrollo de procedimientos que propicien la obtencion vy
aprovechamiento de bioproductos con potenciales aplicaciones
comerciales.

e Desarrollo de técnicas que permitan la inmunogenicidad de
productos  biologicos-biotecnoldgicos  utiizados en  esquemas
terapéuticos para el control-manejo de enfermedades.

Monitorear las poblaciones de especies sujetas a
manejo, Uso y aprovechamiento sosten ible.

e Estudio de la tasa maxima de recoleccion, cosecha y colecta
de organismos Utiles para el uso biotecnologico y evaluar la
generacion de productos obtenidos en relacion con su capacidad
de reproduccion y respuesta ante distintos regimenes de
aprovechamiento.

¢ Dinamica poblacional de especies y poblaciones de vida silvestre

bajo régimen CITES y/u otras convenciones internacionales sobre
conservacion y uso de especies silvestres,
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