TUTO NACIONAL DE BIODIVERSIDAD

REPORTE TECNICO DE AVANCES EN LA IMPLEMENTACION DEL
LABORATORIO DE INVESTIGACION APLICADA DEL
INSTITUTO NACIONAL DE BIODIVERSIDAD

1. Antecedentes:

El Instituto Nacional de Biodiversidad tiene el objetivo de planificar, promover, coordinar y
ejecutar procesos de investigacién relacionados al campo de la biodiversidad, orientados a la
conservacién y aprovechamiento racional de este recurso y sector estratégico, de acuerdo a las
politicas ambientales existentes y la normativa legal aplicable.

“El Instituto se encargard de generar el conocimiento y desarrollar ciencia, tecnologia e
innovacidn que requiere el Estado ecuatoriano para garantizar la conservacion de su patrimonio
natural mediante el uso soberano, estratégico y sustentable de la biodiversidad y sus
componentes para la consolidacion de la sociedad del Buen Vivir”, Esta entidad adscrita a la
Maxima Autoridad Ambiental del pais debera canalizar el trabajo de los investigadores
acreditados, de acuerdo a las necesidades del Instituto, de conformidad con la normativa que
emita el ente rector en la materia de investigacién, ciencia y tecnologia; bajo una Agenda
Nacional de Investigacién.

De acuerdo al a la meta tres de la Agenda Nacional de Investigacién sobre la Biodiversidad,
bioprospeccidn con fines de conservacidon e impulso de la bioindustria en el Ecuador, se ha
identificado la necesidad de implementar un laboratorio de investigacion aplicada para generar
procesos enfocados en los procesos I+D+i (investigacion + desarrollo + innovacidn) alineados a
las necesidades pais y globalmente a los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

El 23 de mayo de 2019 mediante memorando Nro. INABIO-INABIO-2019-0860-M se remitio a
la Subdireccién Técnica el Informe de necesidad de implementacién de un laboratorio
solicitando adecuaciones para un laboratorio de investigacion con la infraestructura adecuada
siguiendo criterios de bioseguridad para su apropiado funcionamiento...”

El 27 de mayo de 2019, mediante memorando Nro. INABIO-INABIO-2019-0873-M, la
Subdireccién Técnica “determind viable la pertinencia de atender ésta necesidad e implementar
el laboratorio y poder instalar el equipamiento y materiales que seran adquiridos en el marco
de la ejecucién del proyecto antes mencionado...” por lo que se solicitd al Sr. Director Ejecutivo
“se hagan las gestiones necesarias a través de las instancias correspondientes...” para una
oportuna ejecuciéon de las metas planteadas para los proyectos.

El 12 de julio de 2019, mediante memorando Nro. INABIO-INABIO-2019-1233-M se dispone la
RESOLUCION EJECUTIVA Nro. INABIO-RES-020-2019”, cuyo objeto es: “Aprobar el pliego, el
cronograma del proceso y disponer el inicio del procedimiento de menor cuantia para la
contratacidn del servicio de “remodelacién, adecuacidn y mantenimiento de las instalaciones
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con el registro Nro. DAJ-2019-020, folio Nro. 2019-001-020-RES de 04 de Julio de 2019.

2. Laboratorio de Investigacion Aplicada:

El Laboratorio de investigacidn aplicada desarrollara tres lineas de investigacidn orientadas al
estudio de la biodiversidad-taxonomia, ecologia-cambio climatico y biotecnologia.

Lineas de investigacion:

1. Biodiversidad/Taxonomia
2. Ecologia/Cambio Climatico
3. Biotecnologia

A continuacion se detallan los criterios basicos para la implementacién del laboratorio de
investigacion aplicada del INABIO:

2.1 Infraestructura

El laboratorio de investigacion aplicada deberd cumplir lineamientos bdsicos de bioseguridad.
Segln recomienda la 0.M.S! en el "Manual de Bioseguridad" Y la Directiva del Consejo
90/679/CEE, para la proteccion de los trabajadores expuestos a agentes bioldgicos, se
recomienda que:

1. El area destinada para el laboratorio debe estar separada del resto de dareas como oficinas
0 paso de personas, pues puede ocasionar contaminacién e interferir en la actividad de
investigacion. El laboratorio ha de separarse de las demds dependencias por puertas
cortafuegos con resistencia al fuego. Se recomienda que las puertas se abran hacia el
exterior y que mantengan un ancho recomendable de 90 a 120 cm.

2. El laboratorio debe tener techos, paredes y suelos faciles de lavar, impermeables a los
liquidos y resistentes a la accién de las sustancias quimicas y productos desinfectantes que
se usan ordinariamente en ellos. Deben estar construidos con materiales de elevada
resistencia mecanica, faciles de limpiar y que no acumulen polvo ni humo.

3. Los suelos deben ser antideslizantes, resistentes a agentes quimicos y que presenten
facilidad de limpieza y descontaminacion.

4. Las tuberias y conducciones no empotradas deben estar separadas de las paredes y evitar
tramos horizontales para, no acumular el polvo.

1 0.M.S. Manual de Bioseguridad en el Laboratorio Organizacion Mundial de la Salud.
Ginebra, 1983

Dir.: Pje. Rumipamba Nro. 341 y Av. De los Shyris — Telf.: 022-449-825/ 449-824
e-mail.: info@biodiversidad.gob.ec — Quito — Ecuador.
www.biodiversidad.gob.ec


mailto:info@biodiversidad.gob.ec

[TUTO NACIONAL DE BIODIVERSIDAD NN

o *4&;.1 5 Q' z 1 :
isténtes a Iog'@glq-_é%, alcalis, v
disolventes organicos y al calor moderado. Ademas se rec da calcular uné@ongitud de

2 metros lineales por persona y de 3 m de altura para el laboratorio.

6. Se instalara una iluminacidn adecuada y suficiente y que no produzca reflejos. El nivel
recomendado para el trabajo de laboratorio es de 500 lux.

7. El mobiliario serd robusto. Los espacios entre mesas, armarios, campanas y otros muebles
seran suficientemente amplios para facilitar la limpieza.

8. Deberd reservarse espacio para guardar los articulos de uso inmediato, evitando su
acumulacidn desordenada sobre las mesas y pasillos. Para el almacenamiento a largo plazo
se recomienda un area fuera de la zona de trabajo que esté junto al laboratorio.

9. Habra que prever espacio e instalaciones para manejar y almacenar disolventes, material
radioactivo y gases comprimidos en condiciones adecuadas de seguridad y siguiendo las
normativas especificas para ello.

10. Deben existir medios de proteccidon contra incendios, a nivel de prevencién, evitando que
se inicie el incendio y a nivel de proteccion, evitando que se propague el incendio. Asi mismo
debe haber un sistema de deteccidon de humos y/o fuego con alarma acustica y dptica. Se
debe de habilitar una zona para los lavaojos y duchas de emergencia.

2.2 Equipos de laboratorio

Los equipos basicos que se requieren para las diferentes lineas de investigacion se detallan en
orden de necesidad en el cuadro a continuacion:

Tabla 1: Detalle de equipamiento para la implementacion de Laboratorio INABIO

. . _ Porcentaje de
Cantidad Equipo Caracteristicas . ! A
implementacion
Cabina de . . o .
. . Cabina de seguridad bioldgica, 70% aire
Flujo Laminar ) .
1 de recirculado, pantalla de control LCD, esquinas 5%
: n curvas para facil limpieza, iluminacién uniforme ?
Bioseguridad . .
a no menos de 1200Lux, filtro ULPA o superior
Clase Il
CIMNANEEE Campana extractora de gases peligrosos, pared
1 extraccién de P © £s€s PeIgrosos, p 5%
dual, alta resistencia quimica
gases
Revélver porta objetivos manual intercambiable
para 6 posiciones de enrosque de objetivos.
MiCj’OSCOPiO Lente ojo de mosca incorporado. Conjunto de 10%
1 Optico objetivos acromaticos: 4x, 10x, 20x, 40x, 100x. ?
Trinocular
Enfoque manual coaxial grueso/fino. Cdmara
digital incorporada
Autoclave Ky / 4.
. Esterilizador de material para preparacién de
1 vertical 32 . \ . 5%
N medios de cultivo y materiales de metal con al
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automatico, timer in

Autoclave de

Esterilizador de material bioldgico, cierre

20
100 L automatico, timer incluido %
Temperaturas desde 5 a 90°C, con incrementos
de 0,1°C. Capacidad de al menos 120L, de
Incubadora material resistente a corrosivos, inoxidable. 2%
digital 110 L Incluye al menos dos bandejas ajustables y ?
puerta de vidrio para visualizar cultivos y aislar
la cdmara principal
Acero quirurgico, rango de temperatura de 50
Estuf 29
stufa °C -250 °C, 100L %
Rango de 0.001mg hasta 120g, protector de
Balanza contracorriente desmontable y lavable. 2%
analitica Funciones bloqueables. Patas ajustables para ?
calibracion con nivel frontal
Balanzas con resolucién minima de 10 mga 3
kg., P Il lor tactil i6
Balanza g , a_n_ta a a color tactil, conexmzn.de 9%
dispositivos USB, apagado automatico,
adaptador AC/DC universal
Bafo Maria, con capacidad minima de 15L,
Bafio Maria 4Gal, ajusto de temperatura ambiental. +5°C a 2%
con agitacion 100°C, pantalla de control LCD, con agitacion, ?
de acero inoxidable
. Agitador de soluciones acuosas de hasta Max.
Agitador 0L
‘i .
magne IC(.) con Rango de velocidad: 200 - 2200 rpm 4%
calentamiento ., .
Precision de velocidad: £20 rpm
Temperatura hasta 300°C
, Rotor con capacidad de 24x15 para tubos
Centrifuga )
Falcon de 15 ml de 16.5x120 mm. Permite
para tubos de . . 2%
ensavo velocidad de hasta 4.000 rpm y FCR maxima
¥ 3040x g
Contador digital en forma de lapiz, para conteo
Contador de de.creumle.nto celular en placas Petri, plgzas de
" inventario y conteo de muestras recibidas. 2%
Colonias . .
Emite un sonido cada vez que se
hace una marca, para un conteo exacto
C3 d . .
= Conteo celular de microorganismos 2%
Neubauer
Incubadora con capacidad de minima de 150 L
Agitador con funcién de agitacidn, temperaturas de 0 ° C 1%
Orbital a 60 ° C, temporizador digital, interior de acero
inoxidable
Centrifuga refrigerada. Rotores basculantes y
Centrifuga 24 adaptadores para tubos y botellas de 0,2mL a
tubos 750mL. Velocidad max.: 14000 rpm, 2%
eppendorf Programable, con teclas de acceso directo.

Intervalo de ajuste de la temperatura: -9 °C to

e-mail.: info@biodiversidad.gob.ec — Quito — Ecuador.

www.biodiversidad.gob.ec

Dir.: Pje. Rumipamba Nro. 341 y Av. De los Shyris — Telf.: 022-449-825/ 449-824



mailto:info@biodiversidad.gob.ec

IONAL DE BIODIVERSIDAD N2y

deceleracion: 9

Estereomicroscopio modular de investigacion,

1 Estéreo relacidon de zoom de 10:1, resolucién no menor
microscopio, a 600 apres de lineas por milimetro. Permite
. C o 25%
3 trinoculary observacién de fluorescencia (lampara de Hg,
dos binocular | Xe), luz polarizada simple, campo claro, campo
oscuro.
Congelador de gran capacidad (no menos de
Congelador 900L), rango de temperatura de -50 a -85 ° C,
1 . . . 2%
horizontal por lo menos 3 bandejas separadas, deslizantes.
Incluye accesorios
Microondas doméstico, capacidad 300L o
1 'Horno superior, luz interior, interior y exterior de 3%
Microondas L . .
acero inoxidable, placa giratoria
Medidor de Rango de pH 0.00 a 14.00. Rango de mV -1.999
1 pH (pH metro) | a 1.999. Rango de temperaturas en °C -5 a 105. 1%
y Calibracion 3-Puntos, 4 grupos de disoluciones
conductividad tampon predefinidos
) Juego de Conjunto de tres pipetas automaticas 2%
Micropipetas | monocanal (0,5-10 uL, 10-100 pL, 100-1.000 ul)
1 Refrigerador | Sistema No Frost. Refrigeradora y Congeladora. 2%
para reactivos | Capacidad de 300L o mds. Dispensador de agua
Regulador de Fuente de alimentacién ininterrumpida, al
10 . menos 4 puntos de respaldo de bateriay 10%
voltaje (o .
regulador automdtico de voltaje
Esterilizador Temperatura: 20~850°C, 180 watt
1 de asas didmetro de cdmara de 16mm 1%
eléctrico Dimensidén: 21x9x17cm
Sistema de purificaciéon de agua para
laboratorios. Calidad del agua igual o superior a:
Sistema de Resistividad 18,2 MQ.cm a 25 ° C, TOC< 5 ppb
1 purificaciéon de (ug / L), bacterias <0,01 ufc / mL, pirégenos 1%
agua (endotoxinas) <0,001 EU / ml (libre de
pirégenos), RNasas <0,01 ng / mL (libre de
RNasas), DNasas <4 pg/ | (libre de DNasas)
Capacidad 9,7 litros
Dimensiones interiores 300x240x150mm
1 Bafio (Ancho x Fondo x Alto) 1%
Ultrasonido Dimensiones exteriores 325x265x305mm
Potencia calefactora 400W
Peso 7,6kg
. Vortex digital, display LED, velocidad ajustable o
1 VeESA de 500 a 3000rpm 1%
Multiparémetr Mediciones de pH, conductividad (EC), solidos
1 R disueltos totales (TDS) y temperatura, en una 1%
unidad portatil, ligera y resistente.
45 o
EQUIPOS TOTAL 100%
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2.3 Material de laboratorio

Tabla 2: Detalle de materiales para la implementacion de Laboratorio INABIO

TIPO

CANTIDA
D

MATERIALES

CARACTERISTICAS IMPLEMENTACIO

PORCENTAIJE DE

Material de vidrio

1

Matraz kitasato

20

Balones aforados

Balones aforados, de
vidrio, con el volumen
claramente marcado.
Incluye tapon

20

Buretas

Bureta de vidrio,
graduada

200

Cajas Petri

Cajas petri de diversos
didametros (35, 60,
140), vidrio

200

Crioviales de 2ml

Viales aptos para
congelacion de
muestras biolégicas
durante largos
periodos de tiempo y
ultra baja temperatura

400

Cubre objetos

Destilacion (kit
completo)

Kit completo de
destilacién, incluye
balén redondo de no
menos de 2000mL,
condensador enfriado
por agua, termémetro

(0-220F), base
universal, pinzas y
adaptadores, y manta
de calentamiento para
el balén de 110V.

40%

10

Desecadoras

Desecador de vidrio,
con tapay plato de
porcelana

30

Frascos cuentagotas

Jarras de CO2

Jarra para cultivos
anaerobios, interior de
acero inoxidable con

esquinas y bordes
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facilitar su limpieza | *
Matraces Erlenmeyer
de distinto volumen,
30 Matraces Erlenmayer .,
graduacion clara.
Incluye tapones
Pipetas de vidrio,
30 Pipetas de vidrio diversos volumenes,
graduacion clara
300 Porta objetos Porta objetos de vidrio
Probetas de diversos
volumenes,
30 Probetas graduacion clara, base
estable que impide
caida
Tapones esmerilados
30 Tapones esmerilados para balones y tubos
de enfriamiento
Tubos de ensayo,
vidrio, diversos
500 Tubos de ensayo .
voliumenes y
didmetros
Vasos de precipitacidn
50 Vasos de precipitacion de vidrio, diversos
voliumenes
5 Vidrio de reloj ---
10 Asas de siembra
15 Agitadores magnéticos
3 Escurridores para
material limpio, lavado
© 10 Espatulas
[} 20%
% 20 Estiletes / cuchillas ---
;; Gradillas para tubos
] 15 Gradillas de ensayo de diversos
g tamafios. Lavables
10 Pinzas / pinza de nuez ---
5 Rejillas de Rejilla de amianto o
calentamiento asbesto
10 Tripodes L
> Mandiles de
2 10 Mandiles de laboratorio laboratorio, tela
= gruesa y con pufios
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10 Gafas de seguridad
variedad de quimicos
Mantas ignifugas,
material anti-
3 Manta apagafuegos inflamable (fibra de
vidrio o similar)
diversos tamafios
Mechero Bunsen, con
10 Mecheros orificios que optimizan
el uso de la llama
20 Mascarillas ---
Botes plasticos,
100 Botes de pléstif:o para antiestaticos,
pesar reactivos . .
resistentes a quimicos
Embudos plésticos de
10 Embudos diversos tamafios,
resistentes a quimicos
Cucharetas
20 Cucharetas para pesar antiestaticas, 10%
reactivos ) L
o resistentes a quimicos
é Puntas para micro
= 100 Puntas de micropipeta pipeta de diversos
§ volimenes
% 30 picet.as (para agua Picetas plasticas,
g destilada/alcohol) transparentes.
30 Pipeta§ p?steur/ Pipetas plasticas, 1 mL
pldsticas
Tubos eppendorf de
500 Tubos Eppendorf diversos tamafios (0,5
- 2 mL). Graduacién
claray legible
Tubos de diversos
300 Tubos Falcon volimenes (15; 50mL).
Graduacion clara
Bombas para burbujeo
© 5 Bombas acuaticas y homogenizacion de
£ medios 5%
3 Estabilizadores
(:; 5 (flotadores de bafio ---
= Maria)
© Mangueras para
= 5 Mangueras conectar los distintos
equipos
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100 Tapas de matraces y
tubos de ensayo
2 Embudo para kitasato ---
PORCELANA 20 Crisoles --- 3%
10 Morteros Incluye pistilo
PAPEL 200 Filtros (papel, L 2%
membranas)
TOTAL 100%

3. Implementacion del laboratorio 2018-2019

En el afo 2018, se logrd cumplir con el 10% de implementacion del laboratorio de investigacion.
Mediante el convenio de Cooperacidon Cientifica entre INABIO y GIZ cooperacidn técnica
Alemana, se realizé la gestidn para la donacion de cuatro equipos nuevos que incluyen: una
camara de flujo laminar tipo I, una campana extractora de gases, un autoclave de 30L y un
autoclave de 100 L. Adicional, la investigadora Kristine Parent dond una microcentrifuga en buen
estado, un juego de micropipetas en buen estado y puntas plasticas de micropipetas;
correspondientes al 7% total de implementacidn. Finalmente, la investigadora Kristine Parent
dond una microcentrifuga en buen estado, un juego de micropipetas y puntas pldsticas de
micropipetas que corresponden el 1% de adquisicidon de materiales y reactivos.

En el afio 2019, mediante el proceso de contratacion del servicio de “remodelacidn, adecuacion
y mantenimiento de las instalaciones del Instituto Nacional de Biodiversidad sede La Carolina y
Rio Coca”, se adecud el drea de experimentacion, drea de bodega y oficina del laboratorio
(ilustraciones). A la fecha, se han realizado las adecuaciones de infraestructura del laboratorio
correspondientes al 28% de la implementacion. El restante de acabados de muebles del
laboratorio y los mesones seran instalados hasta finalizar diciembre 2019.

apons GEEEE

llustracion 1: Area de bodega de llustracion 2: Area de experimentacién
material y reactivos

llustracion 3: Area de oficina
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En cuanto a equipamiento, se realizd la adquisicion de cuatro r adores de V(;Ité]% (5%), (12)
mandiles, gafas de proteccion y mascarillas (2%) para el equipo técnico-cientifico del proyecto
de fondos INEDITA.

La implementacion del laboratorio estd dividida en tres componentes: Infraestructura y
adecuaciones, equipamiento y adquisicion de materiales y reactivos. En tal sentido, el
porcentaje de implementacion del laboratorio hasta diciembre del 2019 corresponde al 35% de
acuerdo al siguiente detalle:

Tabla 3: Reporte de cumplimiento de la implementacion del Laboratorio por afio

Componentes de Ponderacion Total de Porcentaje de Porcentaje de
Implementacion implementacion Avance 2018 Avance 2019
Adecuaciones/
infraestructura para el 2% 28%
. . 40%
funcionamiento del
laboratorio
Equipamiento 40% 7% 5%
Adquisicién de 20% 1% 2%
materiales y reactivos
TOTAL 100% 10% 35%

4. Implementacidn del laboratorio 2020

Para el 2020 a través del proyecto “Bioconversidn de residuos organicos y pldstico a partir de
invertebrados del Ecuador”, seleccionado como beneficiario del Programa Nacional de
Financiamiento para la Investigacion y el Desarrollo Tecnolégico “INEDITA”, se adquirira el
equipamiento, materiales y reactivos restantes que representara el 63% para la implementacion
del laboratorio en materiales y equipamiento. En enero 2020, se realizara la entrega de un
microscopio trinocular (10%), un estereomicroscopio trinocular (25%), dos balanzas analiticas
(3%), una incubadora (5%) y todo el material de plastico y vidrio (15%) para completar el
equipamiento de material. Los reactivos y demas equipamiento serd solicitado y entregado el
segundo semestre de 2020.

Fecha: 18 de diciembre 2019

3

Ana Gabriela Del Hierro
Analista de Unidad Gestion de la Innovacion
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